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Door Janet Beekman

V
irussen in pootaardappelen kunnen leiden 
tot veel schade, klasse-verlagingen en afkeu-
ringen. Om virusinfecties te beperken, is het 
planten van schoon pootgoed belangrijk. 

Maar omdat met virus besmette knollen op het oog 
niet altijd afwijken, kunnen telers deze voorafgaand 
aan het poten niet uitselecteren. “Als er viruszieke 
knollen zijn geplant, is het risico groot dat bladluizen 
de infectie verder verspreiden in de periode tussen 
poten en uitselecteren van zieke planten. Een methode 
om viruszieke knollen al voor het poten te verwijde-
ren is zeer gewenst. Dat is het doel van ons project 
Vroegtijdige detectie van door virussen geïnfecteerde 
pootaardappelen”, zegt Sophie Heijblom, een van de 
onderzoekers aan de Universiteit van Amsterdam 
(UvA). UvA werkt hierin samen met Amsterdam Green 
Campus, proefstation Vertify, Haute Equipe en poot-
aardappelbedrijf Geerligs. De EU (POP3/Leader) en 
Innovation Exchange Amsterdam (IXA) financieren het 
project.

Vluchtige geurstoffen
UvA onderzoekt al jaren vluchtige geurstoffen van 
planten in de communicatie tussen planten en hun 
omgeving. Planten passen de samenstelling aan van 
de vluchtige stoffen die ze afgeven aan wat in of op 
de plant en in de omgeving van de plant gebeurt. Dit 
is ook het geval bij een infectie met virus X en Y en 
bladrolvirus in aardappel. Een infectie leidt tot meet-
bare veranderingen in zowel samenstelling als hoeveel-
heden van geurstoffen. Omdat deze veranderingen in 
geurstofprofiel heel erg specifiek kunnen zijn voor een 
ziekte of plaag, kun je zieke planten onderscheiden 
van gezonde planten. Tot dusver lukt dat alleen onder 
gecontroleerde omstandigheden en alleen in boven-
gronds plantmateriaal”, benadrukt Heijblom. “Omdat 
veranderingen in geur doorgaans optreden voordat 
planten zichtbare ziektesymptomen tonen, zijn geur-
stoffen interessante biomarkers voor vroegtijdige 

Pootgoed besmet met virus geeft 
waarschijnlijk een andere geur af dan 
gezond pootgoed. Dat biedt mogelijk 
perspectief om alleen gezonde knol-
len te planten.

Virusziek pootgoed opsporen 
via geur onderzocht

LEESTIJD
7 minuten

Bijen trainen voor geurdetectie
Vorig jaar heeft Wageningen 
University & Research (WUR) een 
project uitgevoerd waarbij bijen 
zijn getraind om met Y-virus 
geïnfecteerde aardappelen te 
identificeren op basis van hun bui-
tengewone reukvermogen. 
“Dat is deels gelukt”, zegt pro-
jectleider en WUR-onderzoeker 
Klaas van Rozen. “Als je een tufje 
lucht met geur aanbiedt, kun je 
bijen leren om zieke van gezonde 
monsters te onderscheiden. We 
verbeteren de trainingsprocedure 
nog. En verder onderzoek moet 
uitwijzen of bijen in de praktijk 
zieke knollen of zieke planten vlak 
na opkomst kunnen detecteren. Je 
kan bijen loslaten en kijken waar 

ze naartoe vliegen of bijvoorbeeld 
met een selectiekar over het veld 
rijden met een bijenkooitje. Zodra 
ze het geurprofiel van vluch-
tige organische stoffen van een 
Y-virusinfectie ruiken, steken bijen 
hun tong uit. Daar kun je gebruik 
van maken.” Met pavloviaanse 
conditioneringsprotocollen zijn 
bijen ook te trainen om een covid-
besmetting te identificeren. Dat 
bleek uit onderzoek van WUR en 
InsectSense in 2022 met covid-
geïnfecteerde nertsen. Een op 
honingbijen gebaseerde diagnos-
tische covid-test kan perspectief 
bieden als een goedkoper alterna-
tief voor reguliere testmethoden in 
afgelegen gebieden.

diagnose van een infectie. In theorie is het mogelijk 
om alleen gezonde knollen te planten. Ten minste als 
het lukt om elke knol te testen op zijn geurstoffen als 
we het geurstofprofiel van een zieke knol kunnen iden-
tificeren en op basis daarvan zieke knollen verwijderen 
uit een partij pootgoed.” 

Pootgoedteler Henk Geerligs
Henk Geerligs in Anna Paulowna (N.-H.) speelt vanaf 
het begin een belangrijk rol vanwege zijn ervaring 
met de pootgoedteelt. “Omdat we toewerken naar een 
praktische toepassing, is het voor ons belangrijk goed 
zicht te hebben op hoe de pootaardappelteelt van dag 
tot dag precies in zijn werk gaat”, zegt Heijblom. “Geer-
ligs heeft pootgoed beschikbaar gesteld voor proeven 
in een kas, waarbij we processen in de teelt zoveel 
mogelijk nabootsen op basis van de kennis en ervaring 
van Henk. In een later stadium van het project willen 
we ook knollen op het veld testen en bij Henk een 
prototype van een geurdetectiesysteem ontwikkelen en 
testen.”

Methode van meting
Momenteel vindt het onderzoek onder zeer gecon-
troleerde omstandigheden plaats. Dat is nodig voor 
inzicht in de verschillen in het geurstofprofiel tussen 
gezonde en geïnfecteerde knollen, die alleen te verkla-
ren zijn door de aan- of afwezigheid van een virus in 
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↑Knollen van met Y-virus 
geïnfecteerde aardappel-
planten geven geurstoffen 
af. De samenstelling van 
de uitgestoten geurstoffen 
uit de knol is te analyseren 
met gaschromatografie en 
massaspectrometrie (GC-
MS). Deze zeer gevoelige en 
accurate methode bepaalt 
de identiteit en concentra-
tie van iedere geurstof in 
de mix. Omdat de analyse 
per knol nu nog ongeveer 
een uur kost, is het zeker 
nog niet geschikt voor 
grootschalig gebruik buiten 
het lab.

de knol. “Het is belangrijk om allerlei andere factoren 
die het geurstofmengsel van de knol beïnvloeden, uit 
te sluiten.” De aardappelplanten groeien in een kas en 
worden met de hand op hetzelfde moment geïnfec-
teerd met een gestandaardiseerde hoeveelheid virus-
deeltjes, in plaats van via bladluizen. De afgegeven 
geurstoffen uit een knol concentreren zich in glazen 
containers. Via geleiding van een luchtstroom over de 
knol naar een opvangbuisje met absorberend materi-
aal, is analyse van de samenstelling van de uitgestoten 
geurstoffen uit de knol mogelijk met gaschromatogra-
fie en massaspectrometrie (GC-MS). Deze zeer gevoe-
lige en accurate methode scheidt een mengsel van 
(vluchtige) stoffen in individuele stoffen op basis van 
chemische eigenschappen. En bepaalt de identiteit en 
concentratie van iedere geurstof in de mix. “Maar per 
knol kost de analyse nu nog ongeveer een uur, waar-
door het dus nog zeker niet geschikt is voor grootscha-
lig gebruik buiten het lab.”

Hond ruikt geïnfecteerde knol
Bij alle onderzoek tot dusver ging het om geurstof-
fen die vrijkomen uit groene delen van de plant (blad 
of stengel). Er is nog weinig bekend over geurstoffen 
die vrijkomen uit aardappelknollen en veranderingen 
hierin als gevolg van virusinfecties. “Een kleinschalig 
bedrijf in de Verenigde Staten gebruikt honden om 
aardappelknollen geïnfecteerd met aardappelvirus Y 
of bacteriële ringrot op te sporen in opslagloodsen. 
Honden kunnen de afwijkende geur van geïnfec-
teerde knollen vinden, waarmee je deze knollen uit 

de partij kunt halen”, zegt Heijblom. In het project 
zijn de afgelopen maanden methodes ontwikkeld om 
aardappelplanten in de kas, onder gecontroleerde 
omstandigheden, te infecteren en daaruit zieke knollen 
te verkrijgen. “De geuranalyse met GC-MS werkt nu 
voldoende om de eerste metingen uit te voeren bij een 
aardappelras met twee verschillende aardappelvirus-
sen. In de eerste fase toetsen we of aardappelknollen 
geurstoffen afgeven, waarbij we ook onderscheid kun-
nen maken tussen gezonde en geïnfecteerde knollen. 
Als dat lukt, kunnen we verder werken aan een prakti-
sche toepassing”, zegt Heijblom. 

Zij verwacht dat inzet van geurdetectie in de 
praktijk (veld of bewaring) nog wat jaren onderzoek 
kost. Een belangrijk vraag is hoe het geurstofprofiel 
is veranderd in het veld als planten op verschillende 
momenten besmet raken met een virus. En welke 
invloeden omgevingsfactoren, zoals vocht of tempe-
ratuur, en besmetting van knollen met nog andere 
ziekteverwekkers, hierop hebben gehad. “Eerst moet 
uit die testen blijken, dat een specifiek geurstofprofiel 
bruikbaar is om in de praktijk gezonde van zieke knol-
len te onderscheiden. Daarna is chemische expertise 
nodig om een kleine sensor te ontwikkelen en te tes-
ten, waarmee deze subset van stoffen snel, efficiënt en 
voldoende betrouwbaar is te meten per knol. En er 
is IT-wetenschap nodig om data uit de sensor goed te 
interpreteren en te integreren met kunstmatige intel-
ligentie voor snelle analyse, interpretatie en diagnose. 
Kortom, er is nog veel onderzoek nodig voor een prak-
tijktoepassing van geurdetectie.” ■
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